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浅析机械设计中电气自动化的应用 

王 晨 
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【摘要】机械设计在机械制造行业中具有非常重要的地位，它关系着机械制造产品的好坏以及机械制造

的水平。在当前经济高速发展的当下，各行各业所使用的机械设备都需要具有生产效率高、自动化程度高的

要求。应对市场需求，机械设计引进自动化电气技术，使机械设备具有智能化、专业化控制，进而达到适应

相应的生产需要。当前，机械设计融入智能化、多元化设计已经逐渐形成对传统机械进行设计的习惯与思

路。随着机械制造设计不断融入智能化的理念，全国机械制造企业渐渐的都组建了自动化电气设计研究机

构，对机械设备设计融入智能化、自动化控制进行了相应研究，进而达到利用机械设计和自动化电气技术的

有机结合开发出新的机械设备。 
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Analysis on the application of electrical automation in mechanical design 
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【Abstract】Mechanical design has a very important position in the machinery manufacturing industry, it is 
related to the quality of machinery manufacturing products and the level of machinery manufacturing. In the current 
rapid economic development, the machinery and equipment used in all walks of life need to have high production 
efficiency and high degree of automation. In response to market demand, mechanical design introduces automatic 
electrical technology, so that mechanical equipment has intelligent and professional control, and then meet the 
corresponding production needs. At present, the integration of intelligent and diversified design in mechanical design 
has gradually formed the habit and idea of designing traditional machinery. With the continuous integration of the 
concept of intelligent mechanical manufacturing design, the national machinery manufacturing enterprises have 
gradually set up automated electrical design research institutions, mechanical equipment design into intelligent, 
automated control of the corresponding research, and then achieve the use of mechanical design and automatic 
electrical technology organic combination to develop new machinery and equipment. 
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机械设计属于专业性较强的专业化学科，传统

机械设计主要的目的是，只是使设计生产出的机械

具有需要的功能。 
可是，随着科技的进步以及社会需求的不断提

高，以往传统机械设计的机械设备已经无法满足目

前社会的需要，虽然传统机械设计的机械设备，在

功能上、可靠性上基本能够满足使用上的需求，可

是，在自动化生产、精密控制以及降低成本方面无

法满足企业的需求，所以，针对上述问题，机械设计

人员在进行机械设计过程中不断融入自动化电气技

术，通过自动化电气控制系统实现机械自动化、智

能化的控制，通过机械设备自动化、智能化的控制，

实现机械设备工作效率的提高，减少企业人员的投

入，提高机械设备运行的安全性，进而达到为企业

提高经济效益的目的，因此，这也成为机械设计的

方向与趋势[1]。 
1 自动化电气技术所具有的优势 
首先机械设计中融入自动化电气技术会使机械
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制造的设备具有自动化、智能化的控制，它会使机

械使用过程中全程实现自动生产，这样能够最大限

度提升机械设备生产的质量，同时也能够提升机械

设备生产的效率，其次机械设备自动化电气的使用，

会使机械生产的整个过程实现自动化、智能化，这

样能够很大程度减少由于人为因素（人为疏忽、安

全意识淡薄）导致生产质量不合格或安全事故的发

生。最后，机械生产整个过程实现自动化的控制，能

够在生产过程中减少使用员工的数量，同时也能够

减轻工作人员的工作量，这样能够为员工节约出更

多的时间，使他们能有更多时间学习提升自己技术

水平以及工作素质，进而达到为企业技术创新奠定

技术基础，为企业发展储备力量。另外，机械设计广

泛应用自动化电气技术，能够有效的推动企业机械

设备的升级与改革，能够有利于企业可持续性的发

展，进而实现提升企业抗拒市场风险[2]的水平与能

力。 
2 机械自动化电气运用的方向研究 
2.1 机械加工方面 
机械制造的基础是机械加工，任何机械设计出

来的产品必须利用机械加工实现。早期的自动化机

械主要是传统机械与电气进行简单的配合，从而实

现机械控制的简单联动关系，但随计算机科技的快

速发展，其技术快速应用到了机械加工的设备上，

相继设计出自动化仓储设备、自动化轧制机械、自

动生产机器人、自动化机械臂、数字化控制机床、加

工中心等机械与计算机、电器相结合的专业化设备。 
（1）数字化控制机床。该类机床的种类较多，

例如：数控车铣机床、数控钻铣机床、数控磨铣机床

等，数控车铣机床为旋转多刀头刀具，其主轴是通

过电机进行驱动，它具加工中心等级的能力，一般

用于铣加工与车加工。数控磨铣机床主要适用于磨

削加工的数控机床，它与工业计算机结合实现精磨、

硬车的能力，其具有加工质量好、工作稳定的优点。

数控钻铣机床与工业计算机相结合，实现了倒角作

业、攻丝作业、钻孔作业以及铣削作业等。 
（2）加工中心，该机床主要是指机床与工业计

算机相结合，机床上安装多用途刀具库，设备根据

加工需要自动更换刀具。该设备是一种能够实现攻

丝、钻孔以及铣削的综合性加工设施。该设施是集

液压、计算机、机械为一体机械加工设备，它属于目

前较为先进的、自动化较高的设备[3]。 
2.2 自动控制机械设备方面 
（1）自动化机械臂。自动化机械臂是工业机器

人的组成部分，它也能够自成一体，它具备了模拟

人手的功能，它是能够根据程序进行工作的设备，

它集结了人工智能技术、传感技术、信息技术以及

计算机技术于一身的机械。自动化机械臂执行机构

主要有立柱、机械手臂、机械手腕以及机械手组成。

自动化机械臂的动力源及传输机构有驱动电机与机

械传动机构组成。自动化机械臂控制系统是由计算

机、控制程序以及相应的控制电器组成。 
（2）自动化仓储设备。自动化仓储设备主要是

一种通过计算机自动化控制的高效率仓储系统，它

能够使用无人驾驶货运车，根据计算机管理指挥把

货物放置到指定货架，或根据计算机指令将货架上

的货物搬至指定位置。自动化仓储设备是由仓储货

架、无人驾驶输送叉车、摆放机械臂以及计算机指

挥管理系统组成，自动化仓储设备是自动化、智能

化机械设备典型的代表产品。 
（3）物流自动化。物流自动化这一概念的提出

是欧美发达国家，它属于自动化进行物流管理的控

制系统，其组成包括 PLC 可编程序技术、信息传输

技术以及机电一体化技术等，该技术将上述单元进

行有机的结合，使其形成完整的物流自动化控制。

我国对于此领域已经随着自动化科技水平的提高以

及物流事业的快速发展，物流自动化已经趋于世界

领先地位，同时，依据市场的变化，其技术也随之不

断提升。 
（4）单片机技术。单片机属于自动化控制中被

大范围使用的程序控制工业计算机。由于单片机具

有体积小、结构简单、使用方便的优点，因此，它被

广泛地应用在各类空间复杂、有限的机械设备中，

它的作用就是对机械设备进行复杂的控制。由于其

所具有的可靠性，使其在化工、机械制造以及钢铁

生产等恶劣环境中使用，近些年来，单片机也广泛

的应用到交通、远洋、军事以及航天领域。因为单片

机能够将自动化控制与机械设备有机整合，因此，

单片机在自动化机械控制领域[4]具有非常重要的地

位。 
3 电气自动化在机械制造领域的应用 
3.1 在机械制造业的应用 
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机械制造属于非常广泛的行业，它包含了机械

加工领域、机械总装领域、机械配套领域等。近些

年，机械制造行业对传统的机械制造进行整合，同

时也对机械制造自动化、智能化的研究应用进行了

深入探讨，在这方面已经得到了实际成果，这主要

依赖于自动化电气的不断进步。当前，自动化控制

在机械制造领域已经得到相应的推广，例如全国大

型企业普遍对各大、中型机械工程设备进行自动化

控制优化升级。 
另外，全国大型机械制造企业对于操作系统普

遍应用自动化、便捷化的操作；而汽车制造企业有

的已经开发应用了无人驾驶技术；在军事领域也陆

续研究开发出无人机驾驶技术。综合来讲，我国在

机械制造领域已经逐步向着便捷、高端的方向快速

发展，同时，随着我国自动化电气技术的高速发展，

以往传统机械制造产品已经发展成自动化机械、智

能化机械、信息化机械等，在我国逐渐形成了具有

先进、自动化、智能化机械制造群体[5]。 
3.2 在机械加工设备上的应用 
机械加工属于覆盖面很大的领域，它是各行各

业发展的支柱与基础，在当今社会的高速发展与市

场的需求下，机械加工也随之快速发展，机械加工

所用的设备，已经由原来传统机械加工的机床发展

成现在的智能化、自动化、精密化的高精机械加工

机床，例如机械加工常使用的智能轧制设备、智能

卷制设备以及智能加工中心等，这些设备都是将传

统机械加工设备和现代自动化电气技术相结合而来，

其自动化、智能化水平非常高。 
4 结语 
机械自动化控制技术在当前制造领域具有推动

行业发展的重要作用。机械设备自动化控制的实现

主要是通过自动化电气技术的应用，首先在进行机

械设计时，设计人员要分析机械设备的功能以及生

产的要求，然后再设计适合工作流程的自动化控制

系统，最后，对机械设备进行实验找出存在的差异

加以完善，最终形成完备的自动化控制机械。当今，

在机械设计、制造领域，自动化电气技术是不能缺

少的一部分，它不仅能够推动机械设备的快速发展，

同时它也是能够满足社会生产需要的技术保证，因

此，今后机械设备领域在自动化电气技术的发展上

还会不断前行。 
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